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SO 14-08 Lavka pro pési v km 61, 694 970
trat’ €. 130 - Usti nad Labem - Klastérec nad OhfFi
Staticky vypocet ocelové lavky pro pési a cyklisty

pres dvoukolejnou zelezniéni trat’

1. Vstupni udaje

1.1 Identifika€ni udaje mostu

JEE L L I I (NI UL .

—_

1

A

1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
A7
1.8

1.9

A

10

11

12

13

14
15

.16
A7

18

Stavba:

Objekt:

Obec:

Kraj:

Katastralni uzemi:
Druh stavby:
Vlastnik:
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1.2 Zakladni udaje o mosté
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Rekonstrukce trati v useku Kyjice - Chomutov
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Chomutov

Ustecky

Chomutov | [652458]

Navrh nové konstrukce

Ceska republika
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Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
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Ing. Bc. Martin Verner

0602 Zst. Most - Zst. Chomutov - zap. zhlavi
08

61,694
61,694 970

Zameér projektu a pfipravna dokumentace stavby

prosty nosnik
Trapézovy plech s betonovou pojizdénou deskou

ZalozZeni na pilotach

dvoukolejna Zelezni¢ni trat
90 °
140 km/hod
155 m
18,0 m
2344 m
40 m
72 m



2. Komentar ke statickému vypocétu

2.1 Rozsah a ucel vypoctu

Tento staticky vypocCet je nedilnou soudasti projektové dokumentace SO 14-08. Staticky vypocet
je nutno povazovat za zavazny pro provadéni mostniho objektu.

Staticky vypocet byl zpracovan bez znalosti konkrétniho zhotovitele. Pfipadné zmény, které by
vyplynuly z realiza¢ni dokumentace zhotoviltele, musi byt odsouhlaseny odpovédnym
projektantem objektu a schvaleny objednavatelem.

2.2 Pouzité vypocetni programy
Staticky vypocet je vytvofen za pomoci systému MS Excel 2010, Scia Engineer 16.0.

2.3 Souvisejici normy, predpisy a pouzita literatura

1.1.1  Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti Zelezniénich mostnich objektd 2015
1.1.2 MVL 649 Zelezobetonové trubni propustky 2012
1.1.3 SZDC S3 Zelezni¢ni svriek 2014
1.1.4 SZDC S3/2 Bezstykova kolej 2013
1.1.5 CSN EN Projektovani mostnich objekttl 2008
1.1.6  CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci 2004
1.1.7 CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukci - Zatizeni konstrukci 2004
1.1.8 CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci - Zatizeni most( dopravou 2005
1.1.9 CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - obecnéa pravidla 2006
1.1.10 CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty 2007
1.1.11 CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - obecna pravidla 2006
1.1.12 CSN EN 206 Beton - Specifikace, vyroba shoda 2014



3. Materialové charakteristiky
3.1 Ocel
* ocel S 355

- Younglv modul pruznosti
modul pruznosti ve smyku
mez kluzu

mez pevnosti

tepelna roztaznost
- jednotkova hmotnost

- objemova tiha
- Poissonuv soucinitel

- soucinitele material(

3.2 Beton
* beton 30/37

- pevnost v tlaku - charakteristicka

- soucinitel materialu
- redukeni soudinitel - tlak

- pevnost v tlaku - navrhova

- pevnost v tahu - stfedni hodnota

- pevnost v tahu - spodni kvantil
redukéni soucinitel - tah

pevnost v tahu - navrhova

- vypocet pro pevnost v tlaku v ¢ase t =7 dni

- soucinitel druhu cementu

- fce vyvoje pevnosti betonu
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modul pruznnosti betonu Es
modul pruznnosti - kratkodobé zat. E. ¢

pracovni soucinitel - kratkodobé za n
C,s

soudinitel dotvarovani a smrsténi Ky

modul pruznnosti - dlouhodobé zat E.,
c,

Ec,l

pracovni soucinitel - dlouhodobé z: n
cl

soucinitel pficné deformace - s trhl U

soucinitel pficné deformace - bez t U,
- soucinitel tepelné roztaznosti a;
- objemova tiha Pc

3.3 Betonarska vyztuz

» vyztuz B 500 B
- mez kluzu charakteristicka fix
- soucinitel materialu ys
- mez kluzu navrhova f
yd
- modul pruznnosti E
- soucinitel tepelné roztaznosti a,

- objemova tiha ps

405000  kp/cm2 = 39716,73 MPa
32837  MPa

E, 39 717

= = 1,21

Ecs 32837
2,00

Ecs _ 32 837
1+Kj - 1 + 2

10946  MPa

E, 210 000

= = 19,19

= 10946

0,2

0,0

0,000012 C™

250 kN/m’

500 MPa
1,15

e = o0 = 4348 MPa
VS 1,15

200000 MPa

0,000012 C

78,5 kN/m?



4. Geometrie nosné konstrukce

4.1 Geometrie nosné konstrukce

- schéma nosné konstrukce

- rozpéti konstrukce L = 18 000 mm
- délka konstrukce Lne = 18 000 mm
- statické usporadani Prosty nosnik

- podélny sklon konstrukce 1,00 %

- pocet posuzovanych pficnych feza  n, = 2

4.2. Vypocétovy model

Schématicka model s podporami







4.4 Trapézovy plech TR 107/250

- trapézovy plech S320 GD

70,6 vSechna zaobleni R=5 2

106,8

750
t = 1,5 mm
m = 20 kg/m?
A = 2315 m?
lyer = 371700 mm4
Wyersr = 67410 mm3
Wyt = 67411 mm3
A, = 720 mm2
k = 06 - soucinitel spoluptlisobeni
Es = 210 Gpa
f« = 320 MPa
Ymo = 1 -
fa = 320 MPa

- beton
- betonarska vyztuz

C30/37
sité pr. 4 mm po 150 mm, B 420B



5.1. Zatizena stala

5.1.1. ZS1 - Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce

- generovano softwarem Scia Engineering 16.0 dle zvolenych profill

E
.
5

5.1.2. ZS2 - Ostatni stalé zatizeni

- betonova deska a trapézovy plech jsou v programu scia jiz zahrnuty do konstrukéniho modelu
o Zatizeni skladbou vozovky
- asfaltova vrstva tl. 15 mm Prast = 25,0 kN/m?
OKasf = t * 250 = 15 * 250 =
= 0,4  kN/m?




5.2. Zatizena nahodilé
5.2.1. ZS3 - Zatizeni davem lidi

o Zatizeni svislé
- navrhova hodnota zatizeni davem lidi
Okfw = 50  kN/m?

o Zatizeni soustfedné
- navrhova hodnota zatizeni bodovou silou
Qe = 10,0 kN

- se soustfednym zatizenim nebude dale pocitano, konstrukce bude posouzena na Ucinky
zatiZeni od vozidla na lavce

o Zatizeni vodorovné
- navrhova hodnota zatizeni vodorovného
s = 01 *  Odkw = 01 * 5,00
01 * 10,0

0,50  kN/m
1,00 kN

Qan = 01 *  Qmw

ZS3a - dav lidi - cela plocha

ZS3b - dav lidi - Sachovnicové




ZS3c - dav lidi - polovina

ZS3d - dav lidi - vodorovné uéinky

5.2.2. ZS4 - Mimoradny vyskyt vozidla na lavce

- nalavce neni umisténa trvala prekazka, ktera by branila najeti vozidla na most, uvaZzuje se tedy
mimoradny vyskyt vozidla na nosné konstrukci mostu

- schéma zatiZeni mimofadnym vyskytem vozidla

l—‘—h 3.00 m “—-I

» MEE- 0.20m — — — — f]_}
- E
1.30m | 0.20 m |

H- —— X
podélna osa
- zatéZovaci sily od napravového zatiZeni
QK,s,v1 = 80,0 kN
QK,st = 40,0 kN

zatizeni je generovano v programu Scia Engineering 16.0 jako pohyblivé zatizeni po draze



vloZené zatizeni mimofadného vozidla pro pohyblivé zatizeni
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5.2.3. ZS5 - Zatizeni zabradli

Pozn.:
Jako zébradli je na mostni konstrukci uvaZzovan horni ocelovy nosnik.

svislé zatizeni na zabradli Qszabrk = 1,00 kNm™
vodorovné zatiZeni Quzsbrk = 1,00 kNm™

5.3. Zatizeni klimaticka

5.3.1. ZS6 - Zatizeni snéhem

Il. snéhova oblast
- hodnota zatizeni snéhem: S = 1,00 kN.m™
- soucinitel expozice Ce= 1,00  normaini typ krajiny



- soucinitel tepla C= 1,00  nedochézi k tani vlivem prost. tepla
- tvarovy soucinitel y; je uvazovan roven jedné

s= 1i.Co.Cesy= i 1,00  kN.m?

5.3.2. ZS7 - Zatizeni vétrem

- zakladni rychlost vétru kategorie II.
Voo = 25,00 m/s
Vp = Cair * Cseason * Vb,O =
= 1 * 1 * 25 =
= 25 m/s

- referenc¢ni vyska Ze = 10,80 m max vySka kce

- kategorie terénu lIl. Zy, = 0,30 m
Znin = 5,00 m

- soucinitel drsnosti terénu  c(znin) = k. * In( Zmn / z, ) =
= 0,34 * In ( 5/ 0,3) =
= 0,958 -

ki = 0,19 * In( z / Zoy ) =
= 0,19 = In ( 0,3/ 0,05) =
= 0,34 -

- soucinitel orografie co(z) = 1,00 -

- stfedni rychlost vétru Vn(zZ)= C(Zmin) * colz) Vp =
= 0,958 * 1,00 * 25 =
= 2394 ms’

- intenzita turbulence vétru l, = K, / ( co(z) * In( Zmin / z, )
= 1,00 / ( 1,00 * In ( 51 0,3))
= 0,355 -

- zakladni dynamicky tlak vétru

dp = 050 -~ p vp© =
= 050 * 1,25 * 625 =
= 390,63 Pa

- maximalni dynamicky tlak vétru



ap(z) = [ 1,00 + 7%, 1] * 05* b vy =
= [ 1,00 + 249] * 05* 1,25 * 573 =
= 124991 Pa
ap(2) = 1,25  kN.m’
- maximalni soucinitel c,cy
C.Cq = 1,00 -
- soucinitel ¢;
Cf = 2,00 -
) b Ct 9p(2) fwk fw,k
Popis prvku [mm] [mm] kN.mZ | [kN.m]
Spodni a horni pas 200 |2,00 1,25 2,500 0,500
Diagonaly 180 2,00 1,25 2,500 0,450

5.3.3. Zatizeni namrazou

Pro danou tfidu namrazy R3 a rozméry prvkt neni pfedpokladano zvétsovani profilt namahaného zatizenim
od vétru, doslo by pouze ke zméné soucinitele odporu. Kombinace zatizeni se uZiva spolu s zatiZzenim stalym
a vétrem. Vlivem namrazy ale nedojde ke zvysSeni zatiZzeni vétrem - nezvétsuji se plochy profilii. Doslo by
pouze Kk pfitize vlastni tihou vzniklé namrazy, ktera je ovsem zanedbatelna oproti ostatnim plsobicim
zatizenim v dané kombinaci.

5.3.4. ZS8 - Zatizeni rovhomérnou slozkou teploty

- nosna konstrukce ocelové lavky typ1
- vychozi teplota Ty = 10,0 °C
- maximalni teplota vzduchu ve stinu Thax = 38,1 °C
- maximalni rovhomérna slozka teploty Temax = Tmax  + 16 = 38,1 + 16 =
Temax = 54,1 °C
- horni rozsah rovnomérné slozky teploty  Tncon = Temax + To = 541 + 10,0 =
Thcon = 64,1 °C
- minimalniteplota vzduchu ve stinu Tmin = -36,0 °C
- minimalni rovhomeérna slozka teploty Temn = Tmin - 3 = -36,0 - 3 =
Temin = -39,0 °C
- dolni rozsah rovnomérné slozka teploty — Tyexp, = Temin - To = -390 - 10,0 =
Thexp = -49,0 °C
- celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty plsobici na konstrukci
Ty = Temax -  Temn = 541 - -39,0 =
Ty = 93,1 °C
5.3.5.ZS9 - Zatizeni linearni slozkou teploty
- horni povrch teplejSi nez spodni Tuheat = 18,0 °C
- dolni povrch teplejsi nez horni Thcoo = 13,0 °C

5.4. Zatizeni lavky na Uunavu

- Dle CSN EN 1993-2, 9.1.1 (2) nevyzaduiji lavky pro chodce posouzeni na Ginavu, pokud jsou brany jako
pfevazné staticky zatizené konstrukce, u této konstrukce je predpoklad prfedevsim statického
zatéZovani.



5. Zatizeni nosné konstrukce

5.5. Rekapitulace zatizeni

5.1. Zatizeni stala

ZS1 Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce

ZS2 Ostatni stala zatizeni
5.2. Zatizeni nahodilé

ZS3 Zatizeni davem lidi

254 Mimoradny vyskyt vozidla na lavce

ZS5 Zatizeni zabradli

5.3. Zatizeni klimaticka
ZS6 Zatizeni snéhem

ZS7 Zatizeni vétrem

ZS8 Zatizeni rovhomérnou slozkou teploty

ZS9 Zatizeni linearni slozkou teploty

5.3. Zatizeni na unavu

- zatizeni na unavu neni uvazovano

gK,asf

Ak, fw
Ok.f

QK,sv‘l

QK,st

qs,zébr,k

Qv,zabr k

1:w,k,pésy

fw,k,diagonély

TN,noc

TN,exp

TM,heat

TM,cooI

0,38

5,00
0,50

80,00
40,00

1,00
1,00

1,00

0,50
0,45

64,10
-49,0

18
13

kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN
kN

kKNm™
kKNm™

kN/m?

kN/m?
kN/m?
°C
°C
°C
°C



6. Mezni stavy unosnosti

6.1. Zatézovaci stavy, kombinacéni soucinitele

Hlavni nosna konstrukce sou§1n|t§I soucinitel kombinace
zatizeni

g, z4kl. popis Znacka | Skupina zatizeni Vir Yo ¢ Wo W W2
ZS51 Vlastni tiha konstrukce 9w Gk Spoleéné 1,00 1,35 1,00 3 0,85
752 Ostatni stala zatizeni gk, Gy Spolecné 1,00 1,35 1,00 3 0,85
ZS3 Zatizeni davem lidi ZS3.1 Qx ik 1 Vybér 1,00 1,35 1,00 0,40 040 0,00

753.2 Q2 Vybér 1,00 1,35 1,00 040 040 0,00

753.3 Qi3 Vybér 1,00 1,35 1,00 040 040 0,00

753.4 Qs Vybér 1,00 1,35 1,00 040 040 0,00

7S3.5 Qs Vybér 1,00 1,35 1,00 040 040 0,00
754 Mimotadny vyskyt vozidla na lavce Qxev Vybér 1,00 1,50 100 070 070 0,60
ZS5 Zatizeni zabradli Qs zabri Vybér 1,00 1,50 100 070 070 0,60
ZS6 Zatizeni snéhem s Vybér 1,00 1,50 1,00 050 020 0,00
ZS7 Zatizenivétrem Qs Vybér 1,00 1,50 1,00 0,30 020 0,00
ZS8 Zatizeni rovnomérnou slozkou teploty

758.1 Tonoc Vybér 1,00 1,50 1,00 060 060 0,50

758.2 Thexp Vybér 1,00 1,50 1,00 060 060 0,50
Z59 Zatizeni linedrni slozkou teploty

759.1 Thcoo Vybér 1,00 1,50 1,00 060 060 0,50

759.2 T heat Vybér 1,00 1,50 1,00 060 060 0,50




Kombinace na mezni stavy Ginosnosti MSU

6.2. Hlavni nosna konstrukce - pri€niky

610 %z Yy * G + Ya,1 * Qy 1 + 2 Yai * Wo,i * Qi
6.10a 2 Yy * G Ya.1 * Wo,1 * Q1+ z Yai * Wo, * Qy,i
6.10b % g Yg Gy, Ya,1 * Q1 + 2 Yo, * Wo, * Qi

I N v, V, [ M [ M [ M, I
MSU - PRICNIKY Vstupujici zatézovaci stavy Typ
kN kN kN kNm kNm kNm
co1 Stalé, vitr -3,54 0,13 -3,20 0,00 3,39 0,05 [ZS1+ZS2 + ZS7 EN-MSU soubor B
co2 Stélé, chodci, vitr 6,18 0,14 -5,58 0,00 -1,06 0,07 |(ZS1+ZS2 + ZS5 + ZS7 EN-MSU soubor B
g co3 Stalé, chodci, teplota 773,91 0,98 5,52 0,00 11,66 040 |[ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSU soubor B
;E co4 Stalé (minimalizace) 2,62 0,02 -1,98 0,00 2,40 0,01 |[ZS1+ ZS2 Lineérni unosnost
= Co5 Stélé, snih, vitr 5,81 0,13 -3,48 0,00 373 005 [ZS1+ ZS2 + ZS6 + ZS7 EN-MSU soubor B
COo6 Stalé, vozidlo -3,64 0,02 -3,26 0,00 3,50 001 [ZS1+2ZS2+ 254 EN-MSU soubor B
Kombinace na mezni stav pouzitelnosti MSP
2 Giji + Q1 + 2 Wo, * Qi
MSP - PRICNIKY ::1 Vstupujici zatézovaci stavy Typ
co7 Stalé zatizeni, vitr 19,6 |ZS1 +ZS2 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd|
< |co8 Stélé, chodci, vitr -13,1  |ZS1 +ZS2 + ZS5 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd|
;2 Cco9 Stalé, chodci, teplota 19,6 |ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+7S9 EN-MSP Charakteristickd
= |co10 Stélé, snih, vitr -8,3 |ZS1+ ZS2 +2ZS6 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd|
co11 Stalé, vozidlo 74 |ZS1+ 782 +7S4 EN-MSP Charakteristickd

Kombinace byly vytvoreny v programu Scia Engineer, kde byly zarovéri rozkladem na jednotlivé obalky zkontrolovany pfifazené soucinitele zatizeni a

tvorba kombinaci.




6.3. Hlavni nosna konstrukce - diagonaly

Kombinace na mezni stavy Ginosnosti MSU

610 z yg * Gy + Ya,1 * Q1 + z Yai * Wo,i * Qi
6.10a 2 vyg * Gy, + Ya,1 * Wo,1 * Q1+ Ya,i * Wo,i * Qi
6.10b 2 & " Yq G + Ya - Qy 1 + 2 Yaii * Wo, * Qy

MSU - PODELNIKY N Vy Ve M, M, M, Vstupujici zatéZovaci stavy Typ
kN kN kN kNm kNm kNm
co1 Stalé, vitr -131,14 3,77 3,91 0,01 9,56 224 |ZS1 +ZS2 + ZS7 EN-MSU soubor B

< co2 Stélé, chodci, vitr -231,30 4,83 3,92 0,00 9,72 274 |7ZS1 +7ZS2 + ZS5 + 7ZS7 EN-MSU soubor B

0O |co3 Stalé, chodci, teplota 302,36 8,22 2,35 0,00 7,46 476 |ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + 7ZS8+7S9 EN-MSU soubor B

;E co4 Stalé (minimalizace) -95,08 2,76 0,92 0,00 -1,54 1,68 |ZS1 + ZS2 Linearni unosnost

- Co5 Stalé, snih, vitr -143,17 3,92 3,91 0,00 9,55 234 |7ZS1 +7S2 +7S6 +ZS7 EN-MSU soubor B

Co6 Stalé, vozidlo -132,62 3,77 1,29 0,00 0,83 228 |ZS1+2ZS2+ 254 EN-MSU soubor B

Kombinace na mezni stav pouzitelnosti MSP

z Gy + Q1 + 2 Wo,i * Qi
MSP - PODELNIKY r:i Vstupujici zatézovaci stavy Typ
co7 Stalé zatizeni, vitr 10,8 |ZS1 +ZS2 + ZS7 EN-MSP Charakteristické)
< |cos Stélé, chodci, vitr 12,1 7ZS1 +7ZS2 + 7S5 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd
;2 C09 Stalé, chodci, teplota 9,1 7S1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+7S9 EN-MSP Charakteristické)
= [co10 Stalé, snih, vitr 11,0 |ZS1 +ZS2 + ZS6 + ZS7 FN-MSP Charakteristickd|
co11 Stalé, vozidlo 2,1 7ZS1+7S2 +7S4 EN-MSP Charakteristické)

Kombinace byly vytvoreny v programu Scia Engineer, kde byly zarovér rozkladem na jednotlivé obalky zkontrolovany prifazené soucinitele zatiZzeni a tvorba kombinaci.




6.4. Hlavni nosna konstrukce - horni pas

Kombinace na mezni stavy Ginosnosti MSU

610  yg * Gy, Ya,1 * Q1 z Ya,i * Wo,i * Q;
6.10a X yg * Gy Ya,1 * Wo 1 * Q1+ z Ya,i * Wo,i * Qy;
6.10b 2 & " Yg Gy Ya,1 * Qi1 + 2 Yaii * Wo, * Qy

; . V. V. M M M o . ,
MSU - HORNI PAS N L Z il y Z Vstupujici zatéZovaci stavy Typ
kN kN kN kNm kNm kNm
co1 Stalé, vitr -239,71 -1,92 -1,13 0,00 -1,21 152 (ZS1 +2S2 + ZS7 EN-MSU soubor B

< co2 Stalé, chodci, vitr -424,97 -1,92 -1,35 0,00 1,87 152 |ZS1 +ZS2 + ZS5 + ZS7 EN-MSU soubor B

0O |co3 Stalé, chodci, teplota -427,56 0,13 -1,64 0,00 3,69 0,60 |ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSU soubor B

;E co4 Stalé (minimalizace) -173,57 0,00 -0,83 0,00 -0,88 0,01 |ZS1+7S2 Linearni unosnost

F lcos Stélé, snih, vitr 261,72 -1,92 -1,16 0,00 -1,29 152 |(ZS1 + ZS2 + ZS6 + ZS7 EN-MSU soubor B

Co6 Stalé, vozidlo 241,73 0,00 -1,14 0,00 1,22 0,00 |ZS1+7ZS2 +7S4 EN-MSU soubor B

Kombinace na mezni stav pouzitelnosti MSP

z Gy, + Q1 + b2 Wo,i * Q;
MSP - HORNI PAS r:?; Vstupujici zatézovaci stavy Typ
co7 Stalé zatiZeni, vitr 13,7 |ZS1 +ZS2 + ZS7 FN-MSP Charakteristickd|

<L |cos Stalé, chodci, vitr 13,7 |ZS1 +ZS2 + ZS5 + ZS7 EN-MSP Charakteristické)

E co9 Stalé, chodci, teplota 9,1 ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSP Charakteristickd

>|D_: €010 Stalé, snih, vitr 12,7 |ZS1 + ZS2 + 7ZS6 + ZS7 EN-MSP Charakteristické)

co11 Stalé, vozidlo 2.1 7ZS1+782 +7S4 EN-MSP Charakteristickd

Kombinace byly vytvoreny v programu Scia Engineer, kde byly zarovér rozkladem na jednotlivé obalky zkontrolovany prifazené soucinitele zatiZzeni a tvorba kombinaci.




6.6. Vodorovné ztuzeni

Kombinace na mezni stavy Ginosnosti MSU

610 z yg * Gy + Ya,1 * Q1 z Yai * Wo,i * Qi
6.10a X yg * Gy + Ya,1 * Wo 1 * Q1+ z Ya,i * Wo,i * Qy;
6.10b 2 & " Yq Gy, Ya,1 * Qi1 + 2 Yaii * Wo, * Qy

; - V. V. M M M e ,
MSU - ZTUZENI N L Z il y Z Vstupujici zatéZovaci stavy Typ
kN kN kN kNm kNm kNm
co1 Stalé, vitr 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |ZS1+ZS2 +ZS7 EN-MSU soubor B

< co2 Stalé, chodci, vitr 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |ZS1+ZS2 + 7S5+ ZS7 EN-MSU soubor B

Q [co3 Stalé, chodci, teplota 76,1 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSU soubor B

;E co4 Stalé (minimalizace) 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ZS1+2ZS2 Lineérni unosnost

= Co5 Stalé, snih, vitr 34 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |ZS1+ ZS2 +7S6 +7ZS7 EN-MSU soubor B

CO6 Stalé, vozidlo 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |ZS1+ZS2+ZS4 EN-MSU soubor B

Kombinace na mezni stav pouzitelnosti MSP

2 Gy,ji + Q1 + 2 Wo,i * Qi
MSP - ZTUZENi r:i Vstupuijici zatéZovaci stavy Typ
co7 Stalé zatizeni, vitr -09 |ZS1+ZS2 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd|

g cos Stélé, chodci, vitr 16 |ZS1+ZS2 + ZS5 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd)

\E C09 Stalé, chodci, teplota 1,7 |ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSP Charakteristickd|

>|_ €010 Stalé, snih, vitr 1,0 |ZS1+ ZS2 +2ZS6 + ZS7 FN-MSP Charakteristickd|

co11 Stalé, vozidlo -1,0 |ZS1+ 782 +7S4 EN-MSP Charakteristickd

Kombinace byly vytvoreny v programu Scia Engineer, kde byly zarovér rozkladem na jednotlivé obalky zkontrolovany prifazené soucinitele zatiZzeni a tvorba kombinaci.




6.5. Hlavni nosna konstrukce - spodni pas

Kombinace na mezni stavy Ginosnosti MSU

610 z yg * Gy, Ya,1 * Q1 z Ya,i * Wo,i * Q;
6.10a X yg * Gy Ya,1 * Wo 1 * Q1+ z Ya,i * Wo,i * Qy;
6.10b 2 g Yg Gy Ya,1 * Qi1 + z Ya,i * Wo,i * Qy

; P V. V. M M M e s ,
MSU - SPODNI PAS N L Z il y Z Vstupujici zatéZovaci stavy Typ
kN kN kN kNm kNm kNm
co1 Stalé, vitr 28,6 0,2 7.6 0,0 3,3 01 |ZS1+ZS2 + ZS7 EN-MSU soubor B

< co2 Stalé, chodci, vitr 49,8 0,2 13,4 0,0 6,8 01 |ZS1+ZS2 + 7S5 + ZS7 EN-MSU soubor B

Q |co3 Stalé, chodci, teplota 126,0 0,6 13,0 0,0 12,0 02 [ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSU soubor B

;E Co4 Stalé (minimalizace) 19,9 0,1 5,0 0,0 26 00 [ZS1+ZS2 Lineérni unosnost

F lcos Stélé, snih, vitr 31,2 0,2 8,3 0,0 3,6 01 |ZS1+ ZS2 + ZS6 + ZS7 EN-MSU soubor B

Co6 Stalé, vozidlo 27,6 0,1 7.3 0,0 3,6 00 |ZS1+7ZS2+ 2754 EN-MSU soubor B

Kombinace na mezni stav pouzitelnosti MSP

2 Gy, + Q1 + b2 Wo,i * Q;
MSP - SPODNI PAS == Vstupujici zatézovaci stavy Typ
co7 Stalé zatiZeni, vitr -6,7 |ZS1 +ZS2 + 7ZS7 EN-MSP Charakteristickd
<L [cos Stalé, chodci, vitr -12,2 |ZS1 +ZS2 + ZS5 + ZS7 EN-MSP Charakteristické)
~2 €09 Stalé, chodci, teplota -18,8 |ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+ZS9 EN-MSP Charakteristickd
>|_ €010 Stalé, snih, vitr -7,7 |ZS1+ ZS2 + ZS6 + ZS7 EN-MSP Charakteristickd|
co11 Stalé, vozidlo 6,8 |ZS1+2ZS2+ 7S84 EN-MSP Charakteristickd)

Kombinace byly vytvofeny v programu Scia Engineer, kde byly zarovéri rozkladem na jednotlivé obalky zkontrolovany prifazené soucinitele zatizeni a tvorba kombinaci.




6.6. Hlavni nosna konstrukce - sloup pilire

Kombinace na mezni stavy Ginosnosti MSU

610 I yg * Gy, + Ya,1 * Q1 Yai *
6.10a I yg * Gy, + Ya,1 * Wo 1 * Q1 Ya,i *
6.10b 2 E * Yg * GK,J,\ + Ya,1 * QkW + Ya, *

MSU - SPODNI PAS szr\fz kaer Rky,\12 Vstupuijici zatéZovaci stavy Typ

co1 Stalé, vitr 72,7 14,7 147 |ZS1+ZS2 + 787 EN-MSU soubor B

co2 Stalé, chodci, vitr 129,0 17,1 85 |ZS1+ZS2 + 7S5+ ZS7 EN-MSU soubor B
<L .
QO |co3 Stalé, chodci, teplota 129,3 1,6 0,8 ZS1 +7ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS8+7S9 EN-MSU soubor B
a2 |coa Stalé (minimalizace) 53,8 0,0 0,0 ZS1 +7ZS2 Linearni tnosnost
F lcos Stalé, snih, vitr 79,0 14,7 82 |ZS1+ZS2 +7S6 + ZS7 EN-MSU soubor B

C06 Stalé, vozidlo 75,1 0,0 00 |ZS1+27S2+7S4 EN-MSU soubor B

Qk,i
Qki
Qki



7. Posouzeni nosnych prvku

7.1 Posouzeni priénika

IPE 200

- material
- vyroba

- plocha

- rozméry:
vyska
Sitka
tl. pasnic
tl. stojiny
zaobleni
vy$ka stojiny

- prufezové charakteristiky

- zatfidéni prarezu
- stojina

o Stojina - ohyb

o Stojina - tlak

- pasnice

o Pasnice - tlak

pocet:
S 355
valcovany
e = (235/f,)°

A = 2,85E-03 m?
h = 200,000 mm
b = 100,000 mm
tf = 8,500 mm
tw = 5,600 mm
r = 12,000 mm
d = 159,000 mm
l, =  194E05 m
l, = 1,42E-06 m*
[ 8,26E-02 m
i, = 224E-02 m
i = 8,56E-02 m
L, = 1,30E-08 m°
= 6,98E-08 m’
Wo, =  194E-04 m’
We, = 2,85E-05 m’
Wy, =  221E-04 m’
Wy, = 4,46E-05 m’
Av = 1,40E-03 m?
d = 1,59E+02
t = 560E+00
d/t = 1,59E+02
= 2,84E+01

d/t < 72 *
28,39 < 72 *
28,39 < 58,58

Trida 1

d/t < 33 *
28,39 < 33 *
28,39 < 0,00

Vyssi tiida
d = 1,00E+02
t = 5,60E+00
d/it = 1,00E+02
= 1,79E+01

d/t < 33 *
17,86 < 33 *
17,86 < 26,85

Trida 1

ks

mm

0,81

0,81

5,60

5,60



Extrémni hodnoty vntinich sil
N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kN] My [kN] Mz [kN]
min -6,18 0,02 -5,58 0,00 -1,06 -0,07
max 773,91 0,98 5,62 0,00 11,66 0,40
7.1.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
7.1.1.1. Prosty tah/tlak
- plocha A = 284841 mm’
- mez kluzu f, = 355  Mpa
Yvo = 1,00 -
- navrhova unosnost
NRd = A * fy _
Y'mo
2,85E+03 * 355 _
700 = 1011,19
Ned,max 773,91 _
Neg T011.19 0,765349 = 76,53
7.1.1.2. Rovinny vzpér
y-y Lery 4000 mm - vzpérna délka v uvazované roviné
iy = 82,59 mm
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirezu)
a = 0,21 -
- Stihlost
A\ = 939 * 081 = 76,399 -
- pomérna Stihlost
Ny = Lery * 1 _ 4000 1
iy A 82,59 76,399
by = 05 * ( 1 + a ( Ny -
= 05 -~ ( 1 + 021 ( 0,634 -
= 0,744 -
- soucinitel vzpérnosti
X = ! =
y b, + v d>y2 B }\,yz
1
= = 0’ 2
0,74 + v 0554 - 04 88

%

kN

o >
NN



z-z Lerz = 250 mm

iy = 22,36 mm
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru b (dle tabulek ocelovych prafezu)
a = 0,34 -
- Stihlost
A\ = 939 * 0,81 = 76,399 -
- pomérna stihlost
N, = L.Cr’z * 1 - 250 1 B 0.146 i
iy A 22,36 76,399
¢, = 05 * 1 + o« ( \, - 02 ) o+ 2
= 05 ~* ( 1 + 0,34 ( 0,146 - 02 ) + 0
= 0,505 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xz = by 4 v ¢22 _ A,Zz =
- 1 -
T 051 + v 0255 - 0O B 1,011
7.1.1.3. Krouceni
Lert = 250 mm
i = 85,57 mm
£ = 0,21 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirezu)
a = 0,21 -
lk = 1,30E+10 mm’
Iy =  6,98E+04 mm’
1 2 E |
Nert = — ( G Iy + = > = ) =
lo I-cr,T
2
=1 ( sto00 70E+04 + T 2E*05 ftEvi0 ) =
7322 62500
= 59 598 kN
- pomérna stihlost
Nt = f, * A 355 * 3E+03
v . = A = 0130 -
NcrT 59 598
ér = 05 * 1 + o« ( Neooo- 02 ) o+ 2
= 05 ~* ( 1 + 021 ( 0,13 - 02 ) + 0
= 0,502 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xr 9y o+ v ¢,2 - N2
- 1 -
T 05 + v 0252 - 0 B 1,014
7.1.1.4. Posouzeni
- vzpérneé unosnosti y-y
NRd,y = Xy * A * fy -
YM1
0,882 * 3E+03 * 0,36 _
700 = 891,40 kN
Nea,y 773,91 wir o
. = = 0,868 < 1,00 - 86,82 %  vyuziti prifezu
NRra,y 891,40

Vyhovuje



- vzpérné unosnosti z-z

Nrez = Xz * A * fy _
Y.M1
1,011 * 3E+03 * 0,36 _
1,00 = 1022,39 kN
Negy 773,91 wie o
- = 0,757 < 1,00 =~ 75,70 % vyuziti prifezu
Nray 1022,39
Vyhovuje
- krut
Nrer = Xt * A * fy _
Y.M1
1,014 * 3E+03 * 0,36 _
1,00 = 1025,74 kN
Negy 773,91 wie o
- = 0,754 < 1,00 - 75,45 % vyuziti prifezu
Nray 1025,74
Vyhovuje
7.1.2. MSU - Posouzeni na posouvajici silu
A, = 1400,01 mm?
Av * f / v 3
Vz,pl.Rd = y Yo =
_ 1400 * 355 / v 3 _
= 1,00 = 286,95 kN
Y/ 0,98
splfdmax - 222 = < 100 > 0,34 %  vyuziti prafezu
V., piRd 286,95
Vyhovuje

Priarez vyhovi na namana smykem ve sméru z, bez nutnosti redukce momentové unosnosti. Lze predpokladat, ze
vyhovi s dostateénou rezervou i ve sméru y, jelikoZ je pfena$en pasnicemi, jejichz plocha je vétsi nez plocha
stojiny.

7.1.3. MSU - Posouzeni na ohybové momenty

Klopeni prufezu je zabranéno pfipojenim trapézového plechu v kazdé viné.

7.1.3.1 Dvouosy ohyb

y-y Wpy = 221E-04 md
f, = 355 Mpa
Yo = 1,00 -
f W 4E+05 *  2,2E-04
M = Yy pLy = i =
y,Rd YMO 1.00 78,33 kNm
M 11,66
ﬁ = s T 015 < 100 - 14,89 %  vyuziti prafezu
Vyhovuje

y-y Wy, = 221E-04 m®
f, = 355 Mpa
Yo = 1,00 -



M B f, Wpy  4E+05 * 22E-04
y,Rd = = =
Ymo 1,00
Ivled max 014
_ = ——— = 0,01 < 1,00 - 0,51
M_ Rrd 78,33
Vyhovuje
7.1.3.2 Kombinace ohybu a normalové sily
- soucinitele interakce
Kyy = 1
Ky, = 0,6
kzz = 1
Koy = 0,6
XLt = 1
Ned + kyy My,Ed + kyz Mz,Ed
Xy * Nrk XLt * M, ri M_ rk
Y Yt Yt
773,91 1 11,66 06 0,4
0,882 * 1011,19 1 * 78,33 ’ 78,33
1,00 1,00 1,00
1,00
Vyhovuje
N M M
ed + kzy y,Ed + kzz z,Ed
Xy * Nrk XLT * M, rk M, R
Yt Yt Yt
773,91 11,66 0,4
0882 * 101119 06 —— g3 * 78,33
1,00 1,00 1,00
0,96
Vyhovuje
7.1.4. MSP - Posouzeni pfi¢niku
- mezni dovoleny prihyb
L - 4000 20  mm
200 200

- maximalni mezni prahyb od charakteristické kombinace (vysledek programu scia)

5 = 19,6 mm

19,6
Vyhovuje

78,33 kNm

%

IN

IN

IN

IN

N

vyuziti prifezu

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

20,00



7. Posouzeni nosnych prvku
7.2 Posouzeni diagonal

IPE 180

- material
- vyroba

- plocha

- rozméry:
vyska
Sitka
tl. pasnic
tl. stojiny
zaobleni
vyska stojiny

- prafezové charakteristiky

- zatfidéni prarezu
- stojina

o Stojina - ohyb

o Stojina - tlak

pasnice

o Pasnice - tlak

pocet:
S 355
valcovany
e = (235/f)”°
A = 2,39E-03 m?
h = 180,000 mm
b = 91,000 mm
tf = 8,000 mm
tw = 5,300 mm
r = 9,000 mm
d = 146,000 mm
l, = 1,32E-05 m*
l, = 1,01E-06 m’
i, = 742E-02 m
i, = 2,05E-02 m
o = 7.69E-02 m
e = 7,43E-09 m’
= 479-08 m*
Wo, = 1,46E-04 m’
Wa, = 2,22E-05 m’
Wy, = 1,66E-04 M’
Wy, = 3,46E-05 m’
Av = 113E-03 m’
d = 146E+02
t = 530E+00
d/t = 1,46E+02
= 2,75E+01
d/t < 72 ¢
27,55 < 72 ¢
27,55 < 5858
Trida 1
d/t < 33 *
27,55 < 33 ¢
27,55 < 0,00
Vyssi tiida
d = 9710E+01
t = 530E+00
d/t = 9710E+01
= 1,72E+01
d/t < 33 *
17,17 < 33 ¢
17,17 < 2685

Trida 1

ks

= 0,81

mm

/ 5,30

mm

mm
/ 5,30

0,81



Extrémni hodnoty vnitinich sil
N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kN] My [kN] Mz [kN]
min -231,3 2,76 0,92 0 -9,72 1,68
max 302,36 8,22 3,92 0,01 9,56 4,76
7.2.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
7.2.1.1. Prosty tah/tlak
- plocha A = 2,39E+03 mm
- mez kluzu f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
- navrhova unosnost
NRd = A * fy _
Y.MO
2,39E+03 * 355 _
700 = 850,13
Ned max 231 ,3
: = 27207 = 27,21
\E 850,13 0,272076 ’
7.2.1.2. Rovinny vzpér
y-y Loy = 2200 mm
iy = 7,42E+01 mm
€ = 0,81 -
krivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirezti)
a = 0,21 -
- Stihlost
A = 939 * 0,81 = 76,399 -
- pomérna Stihlost
Ny = Lery 1 _ 2200 1
iy A 74,16 76,399
¢y = 0,5 * ( 1 + o ( }\'y -
= 05 * 1 + 02 ( 0,388 -
= 0,594 -
- soucinitel vzpérnosti
1
x - -
y by + v ¢y2 i }\,yz
_ 1 _
© 7059 + v 0353 - 02 0,958
z-z Lerz = 2200 mm
iy = 20,52 mm

m
|

0,81

kN
%
= 0,388
02 ) +
02 ) +

o =

NN



krivka vzpéru b (dle tabulek ocelovych prarezii)

a = 0,34 -
- Stihlost
M = 939 * 0,81 = 76,399 -
- pomeérna Stihlost
N, = L.C,,Z 1 - 2200 1 B 1.403 i
iy M 20,52 76,399
¢ = 05 * T+ a (AN - 02 ) o+ x
= 05 * ( 1 + 03 ( 1,403 - 02 ) + 2
= 1,605 -
- soucinitel vzpérnosti
1
e T e v v eF - nE T
- 1 -
T 160 + v 25716 - 2 N 0,420 i
7.2.1.3. Krouceni
Lot = 2200 mm
io = 76,95 mm
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirezti)
a = 0,21 -
lw = 7,43E+09 mm’
li = 479E+04 mm’
1 2 E |
Nert = — ( G k + L — ) =
lo I—cr,T
2
= 1 stoo0 4smeos + T 2E¥05 7Ee0o
5921 4840000
= 1193 kN
- pomérna §tihlost
A\ = f, * A 355 * 2E+03
T y y = = = o84 -
NerT 1193
ér = 05 * ( 1 +  a ( Nt - 02 ) o+ N2
= 05 * ( 1 + 02 ( 0,84 - 02 ) + 07
= 0,921 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xr = b, 4 v ¢Z2 _ }\,Zz -
- 1 - i
To092 4+ v 0848 - 07 0.776
7.2.1.4. Posouzeni
- vzpérné unosnosti y-y
NRd,y = Xy * A * fy -
Y.M1
0,958 * 2E+03 * 0,36 _
700 = 814,28 kN
Neg,y 231,3 wie oy
- = = 0,284 < 100 - 28,41 %  vyuziti prdfezu
Nra,y 814,28
Vyhovuje

- vzpérné unosnosti z-z

NRd,z = Xz * A * fy
Y.M1
0,420 ~ 2E+03 * 0,36

2RR RR LNl




- [SIVIVRVIV) niv

1,00
Neg,y 231,3 e o
- = 0649 < 100 - 64,85 %  vyuziti prafezu
NRa,y 356,66
Vyhovuje
- krut
Nrar = Xt * A * fV -
Y
0,776 * 2E+03 * 0,36 _
700 = 659,86 kN
Negy 231,3 e o
. = = 0,351 < 100 > 35,05 % vyuziti prafezu
NRa,y 659,86
Vyhovuje
7.2.2. MSU - Posouzeni na posouvajici silu
A, = 1,13E+03 mm?
Av * f / v 3
Vz,pI,Rd = yYMo =
_ 125 * 355 / v 3 _
= 1,00 = 230,61 kN
V. 8,22
zpEdmax = 0035 < 100 > 3,56 %  vyuZiti prafezu
V, piRd 230,61
Vyhovuje

Prirez vyhovi na namana smykem ve sméru z, bez nutnosti redukce momentové unosnosti. Lze predpokladat, Zze
vyhovi s dostatecnou rezervou i ve sméru y, jelikoZ je pfenasen pasnicemi, jejichz plocha je vétsi nez plocha

stojiny.
7.2.3. MSU - Posouzeni na ohybové momenty
7.2.3.1 Klopeni
- teoreticka vyska prifezu
hp= h - t; = 180 - 80 = 172 mm

- vzdalenost tézisté tlatené/tazeni pasnice od stfedu smyku

a = ho / 2 = 172/ 2 = 86 mm
- vzdalenost tézisté tlatené/tazeni pasnice od stfedu smyku
z; = ho / 2 = 172/ 2 = 86 mm

- vzdalenost stfedu smyku Cs od bodu Cw leziciho v poloviné teoretické vysky prifezu
a, = 0

- polomér setrvacnosti tlateného pasu

iy =V ( Iz * z; ¥ a ) =
ly
= v ( 10E+06  * 86 * 86 ) =
1,3E+07
= 23,80 mm

- navrhovy ohybovy moment
Mgy = 9,72 kNm

- vzpérné délky
L,
Lo

2200 mm
2200 mm



- uvazujeme nepfiznivy vliv plsobisté zatizeni

e, = -90 mm
- soucinitele
Km = 0,94 parabolicky prabéh ohybového momentu
K = 05 pficné zatizeni prutu
- parametr krouceni
o _ 062 L, v l; _ 0,6 2200 vV 48E-08 _
‘ ho I, 172 1,0E-06
= 1,73 -
- parametr deplanace prirezu
2 l, _ 2 7,4E+09
8 " ho v I, To72 1,0E+06 1,00 )
ho L 20
c N 52 w 2 + 2 =
2 ( ( L, ) ( n y)
_ 172 2E+03 3,457 _
= — V(O 09963  ( 05 ) + ( - N =
= 127,76  mm
- soucinitel stihlosti
v =
ac + ez ac + ez > C >
1N - + K =~ ) + ( =) )
0+ -90 0+ -90 2 1278 o
1N 0,5 5 + (05 25 ) + ( s ) )
v = 0,975 -
- kriticka Stihlost klopeni
A = \% * Km * L, / i1
= 0,975 * 0,94 * 2200 / 23,80 = 84,73 -
- pomeérna Stihlost
N - A N Wopl _ 84,7 _L7E04 118
A Wel 76,4 1,5E-04
) = 05 * ( 1 + a ( Nt - 02 ) +
= 05 * ( 1 + 0.2 ( 1,183 - 02 ) +
= 1,298 -
— 1 -
Xt by ; v g N 7\'v2
_ 1 _
T 130 + v 1684 - 14 0,546
M ra = xr - Wpl * fy / Y =
= 0,546 * 2E+05 * 355/ 1,00 = 32,3 kNm
Msa = 9,72 03014 < 1,00 - 30,14 %  vyuziti prifezu
My o 32,25 ’ = 0 ! o Vyusllp
Vyhovuje
7.2.3.2 Dvouosy ohyb
y-y Wy, = 1,66E-04 m?®
f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
f * W, 4E+05 *  1,7E-04
M = Y o= ’ = 59,08 kNm
y:Rd Yo 1,00
My, £d,max 9,72 -  NA1RAR - 100 A 1R AR oL \nmiBit nriFai




Mnyd 59’08 v, 1TV = [IFAVAY) e 1V, TV
Vyhovuje
y-y Wy, = 3,46E-05 m?
f, = 355 Mpa
Yyo = 1,00 -
f, * Wiy 4E+05 *  35E-05
My,Rd = = =
Ymo 1,00
M 4,76
z.Edmax 03875 < 1,00 > 38,75
M_ rd 12,28
Vyhovuje
7.2.3.3 Kombinace ohybu a normalové sily
- bran konzervativni pfistup diky rdznym tvarim pribéh( momentu
Ky = 1
kyz = 06
K., = 1
Ky = 06
Neg + Kyy My e + Ky M, g
Xy ¥ Ng XLt * M, Rk M, ri
Y-M1 Y.M1 Y.M1
231,3 9,72 4,76
0,958 * 850,1 * 1 0,546 * 59,08 0.6 12,28
1,00 1,00 1,00
0,82
Vyhovuje
N M M
ed + kzy y,Ed + kzz z,Ed
Xy * Nrk XLt * My,Rk M re
Y-M1 Y.M1 Y.M1
231,3 06 9,72 1 4,76
0,958 * 850,1 ’ 0,546 * 59,08 12,28
1,00 1,00 1,00
0,85
Vyhovuje
7.2.4. MSP - Posouzeni priéniku
- mezni dovoleny prihyb
L 3515 _
550 550 = 14,06 mm

- maximalni mezni prihyb od charakteristické kombinace (vysledek programu scia)

6

12,1 mm

12,1
Vyhovuje

12,28

%

IA

IN

IN

IN

IN

IN

vyuciu pruiceu

kNm

vyuziti prdfezu

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

14,06



7. Posouzeni nosnych prvku

7.3 Posouzeni horniho pasu

IPE 300 pocet: 2 ks
- material S 355
- vyroba valcovany
e = (235/f)”° = 0,81
- plocha A = 1,08E-02 m?
- rozméry:
vyska h = 300,000 mm
Sitka b = 300,000 mm
tl. pasnic tf = 10,700 mm
tl. stojiny tw = 14,200 mm
zaobleni r = 15,000 mm
vyska stojiny d = 248,600 mm
- prafezové charakteristiky
ly = 1,67E-04 m°
l, = 1,21E-05 m’
iy = 1,25E-01 m
iy = 3,35E-02 m
io = 1,29E-01 m
e = 2,526-07 m°
k= 4,02E-07 m*
We, = 1,11E-03 m’
W, = 1,61E-04 m’
Wy, = 1,26E-03 m’
Wy, = 2,50E-04 M’
Av = 514E-03 m?
- zatfidéni prarezu
- stojina
d = 2,49E+02 mm
t = 1,42E+01 mm
d/t = 2,49E+02 / 14,20
= 1,75E+01
o Stojina - ohyb d/t < 72 * €
17,51 < 72 * 0,81
17,51 < 58,58 i2
Trida 1
o Stojina - tlak d/t < 33 * €
17,51 < 33 * 0,00
17,51 < 0,00
Vyssi tiida
- pasnice
d = 3,00E+02 mm
t = 1,42E+01 mm
d/t = 3,00E+02 / 14,20
= 2,11E+01
o Pasnice - tlak d/t < 33 * €
21,13 < 33 * 0,81
21,13 < 26,85

Trida 1



Extrémni hodnoty vnitinich sil
N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kN] My [kN] Mz [kN]
min -427,56 -1,92 -1,64 0 -1,87 -1,52
max -173,57 0,13 -0,83 0 3,69 0,6
7.3.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
7.3.1.1. Prosty tah/tlak
- plocha A = 1,08E+04 mm
- mez kluzu f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
- navrhova unosnost
NRd = A * fy _
Ymo
1,08E+04 * 355 _
700 = 3 820,65
Nooma = 427,56 = 0111908 = 11,19
Nk N 3 820,65 h ’ B ’
7.2.1.2. Rovinny vzpér
y-y Lery 4500 mm
iy = 124,61 mm
€ = 0,81 -
krivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prarez(i)
a = 0,21 -
- Stihlost
M = 93,9 * 0,81 = 76,399 -
- pomeérna Stihlost
Ny = Lery * 1 B 4500 1
iy M 124,61 76,399
b, = 05 * ( 1 + a ( Ny -
= 05 * 1 + 02 ( 0,473 -
= 0,639 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xy - ¢y + v ¢V2 _ 7\'\/2 -
- 1 -
T 064 + v 0408 - 02 0,936
z-z Lerz = 4500 mm
iy = 33,50 mm

0,81

kN
%

= 0473
02 ) +
02 ) +



krivka vzpéru b (dle tabulek ocelovych prarez(i)

a = 0,34 -
- Stihlost
M = 0939 * 0,81 = 76,399 -
- pomeérna Stihlost
N, = Lerz * 1 B 4500 1
iy Aq 33,50 76,399
by = 05 * ( 1 + a ( N, -
= 05 * ( 1 + 03 ( 1,758 -
= 2,202 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xa - ¢y + v ¢’22 - }"22 -
- 1 -
T 220 o+ v 4848 - 31 0,284
7.2.1.3. Krouceni
Lot = 4500 mm
i = 129,04 mm
£ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirezti)
a = 0,21 -
ly = 252E+11 mm’
I = 4,02E+05 mm’
1 2 E I
Nerr = — ( G I + L — )
lo I-cr,T
2
-1 ( sl000 40s0s + T 2E¥05 sEst1
HiHH 20250000
= 3506 kN
- pomérna §tihlost
Nt = J f, * A - J 355 * 1E+04
Ncrr 3506
o7 = 05 * ( 1 + a ( Ny -
= 05 * ( 1 + 02 ( 1,04 -
= 1,129 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xt = ¢y + v ¢Zz _ }\,Zz -
- 1 -
T v 1275 - 11 0,641
7.2.1.4. Posouzeni
- vzpérné unosnosti y-y
NRd,y = Xy * A * fy -
Y-M1
0,936 * 1E+04 * 0,36 _
700 = 3574,22 kN
Neqy 427,56
: = = 0,12 < 1,00 > 11,96
Nra,y 3574,22
Vyhovuje
- vzpérné unosnosti z-z
NRd,z = Xz * A * fy -
Y.M1
0,284 * 1E+04 * 0,36

1NR2 21 LNl

= 1,758 -

02 ) + A/

02 ) + 31
= 1,044 -

%  vyuziti prfezu



1,00

Negy 427,56
- = 0,395 <
Nray 1083,21
- krut
Nrgr = X7 * A * f,
Y‘M1
0,641 * 1E+04 * 0,36
1,00
N 427,56
Edy = 0175 <
Nray 2449,09
7.2.2. MSU - Posouzeni na posouvajici silu
A, = 514E+03 mm?
. Av * fy / v
Vz,pI,Rd - YMO
5136 * 355 / v
1,00
Vapigame 913 0001 < 1,00
V. pi,Rd 1052,74

1,00

1,00

->

TVuuv,c 1

niv

> 39,47 %
Vyhovuje
2449,09 kN
> 17,46 %
Vyhovuje
= 1052,74
0,01

vyuziti prdfezu

vyuZiti prafezu

kN

% vyuziti prafezu

Vyhovuje

Prirez vyhovi na namana smykem ve sméru z, bez nutnosti redukce momentové tunosnosti. Lze predpokladat, Zze
vyhovi s dostatecnou rezervou i ve sméru y, jelikoZ je pfenasen pasnicemi, jejichz plocha je vétsi nez plocha stojiny.

7.2.3. MSU - Posouzeni na ohybové momenty
7.2.3.1 Klopeni

- teoreticka vyska prifezu
hp= h - t = 300
- vzdalenost tézisté tlatené/tazeni pasnice od stfedu smyku
a = ho / 2 = 289

- vzdalenost tézisté tlatené/tazeni pasnice od stfedu smyku
z; = ho / 2 = 289

/

10,7

2

289,3 mm

144,7 mm

144,7 mm

- vzdalenost stfedu smyku Cs od bodu Cw leziciho v poloviné teoretické vysky prifezu

a, = 0

- polomér setrvacnosti tlateného pasu

iZ1 = v ( Iz * Z4
ly
= \ (  12E+07  * 145
1,7E+08
= 38,88 mm

- navrhovy ohybovy moment

Mg = 3,69 kNm

- vzpérné délky
L, = 2200 mm
L, = 2200 mm

*

1447

)



- uvazujeme nepfiznivy vliv plsobisté zatizeni

e, = -150 mm
- soucinitele
Km = 0,94 parabolicky prubéh ohybového momentu
K = 05 priéné zatizeni prutu
- parametr krouceni
o _ 062 L, v Ik _ 06 2200 v 4,0E-07 _
' ho l, 289,3 1,2E-05
= 0,86 -
- parametr deplanace prirezu
2 ly _ 2 2,5E+11
8 " ho v I, T 289 1,2E407 1,00 i
h L 2a
C = 0 \/ 62 w 2 + t 2 =
> (/) « )
_ 289 2E+03 1,721 _
h 2 VO oosees (e ) * ( n Y)
= 164,74 mm
- soucinitel Stihlosti
v -
ac + ez ac + ez 2 C 2 _
LA ai * N K ai ) * ( ai ) )
0+ -150 0+ -150 2 164,7 :
(05 144,65 V05 145 ) * C Ta7 V7 )
y = 1,168 -
- kriticka Stihlost klopeni
A = vy * Km ¥ L, / i1
= 1,168 * 094 * 2200 / 38,88 = 62,13 -
- pomérna §tihlost
. _ A Whpl 62,1 1,3€-03
Nir TN v Wel 76,4 v 1,1E-03 0,86
¢ = 05 * ( 1T+ a (N - 02 ) o+ N
= 05 * ( 1 + 02 ( 0,864 - 0,2 ) + 07
= 0,939 -
-_— 1 -_—
Xt = b, + v o i )\,yz =
_ 1 _ _
094 o+ v 0882 - 07 0,764
M, rd xr Wpl * fy / Y
= 0,764 * 1E+06 * 355/ 1,00 = 340,9 kNm
Mss = 3,69 = 0,0108 < 1,00 - 1,08 % vyuziti prarezu
My 340,91 ’ = h ’ o Wyup
Vyhovuje
7.2.3.2 Dvouosy ohyb
y-y W,y = 1,26E-03 m?®
f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
f * w 4E+05 *  1,3E-03
M = oy ’ = 446,13 kN
VR Yoo 1,00 ‘ m
M 3,69 = n nNN2 P 10N n Qa2 o/, St nrdiFaTn




W - 446’13 - v, yuuv = vV 7 v, uv
Vyhovuje
y-y Wy, = 2,50E-04 m®
f, = 355 Mpa
Ymo = 1,00 -
f, * Wiy 4E+05 *  2,5E-04
My rd = = =
’ Y'mo 1,00
Mz Ed,max 016
_— = —— = 0,0067 < 1,00 - 0,67
M_ rd 88,91
Vyhovuje
7.2.3.3 Kombinace ohybu a normalové sily
- bran konzervativni pfistup diky rdznym tvarim pribéh( momentu
Ky = 1
Kz = 06
K2z = 1
Kzy = 06
I\led + kyy M’)‘/,Ed + kyz Mz,Ed
Xy Ny XLt My,Rk M, ki
Y.M1 Y-M1 Y-M1
427,56 1 3,69 06 0,6
0,936 * 38207 0,764 * 446,13 ’ 88,91
1,00 1,00 1,00
0,13
Vyhovuje
Ned + kzy My,Ed + kzz Mz,Ed
Xy * Ny XLt * My,Rk M, ki
Y.M1 Y-M1 Y-M1
427,56 06 3,69 1 0,6
0,936 * 38207 ’ 0,764 * 446,13 88,91
1,00 1,00 1,00
0,13
Vyhovuje
7.2.4. MSP - Posouzeni horniho pasu
- mezni dovoleny prahyb
L _ 4500 _ 45 mm
100 100

- maximalni mezni prihyb od charakteristické kombinace (vysledek programu scia)

[ = 13,7 mm

13,7
Vyhovuje

/9 vVyuciu piuicou

88,91 kNm

% vyuziti prdfezu

IN

1,00

1,00

IN

1,00

IN

1,00

1,00

IN

1,00

< 45,00



7. Posouzeni nosnych prvku
7.4 Posouzeni dolniho pasu

HEB 300

- material
- vyroba

- plocha

- rozméry:
vyska
Sitka
tl. pasnic
tl. stojiny
zaobleni
vyska stojiny

- prafezové charakteristiky

- zatfidéni prarezu
- stojina

o Stojina - ohyb

o Stojina - tlak

- pasnice

o Pasnice - tlak

pocet:
S 355
valcovany
e = (235/f)”°
A = 1,49E-02 m?
h = 300,000 mm
b = 300,000 mm
tf = 19,000 mm
tw = 11,000 mm
r = 27,000 mm
d = 208,000 mm
l, = 2,52E-04 m*
, = 8,56E-05 m’
i, = 1,30E-01 m
i, = 7,58E-02 m
i = 1,50E-01 m
l, = 1,69E-06 m°
k= 1,856-06 m’
Weyy = 1,68E-03 m’
Wy, = 571E-04 m’
Wy, = 1,87E-03 ~ m’
Wy, = 8,70E-04 m’
Av = 4,74E-03 m?
d = 208E+02
t = 1,10E+01
d/t = 2,08E+02
= 1,89E+01
d/t < 72
18,91 < 72 ¢
18,91 < 5858
T¥ida 1
d/t < 33 *
18,91 < 33 *
18,91 < 0,00
Vyssi tiida
d = 3,00E+02
t = 1,10E+01
d/t = 3,00E+02
= 2,73E+01
d/t < 33 *
27,27 < 33 *
27,27 < 26,85

ks

0,81

mm

/ 11,00

/ 11,00

0,81



Extrémni hodnoty vnitinich sil
N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kN] My [kN] Mz [kN]
min 19,86 0,05 5,04 0 2,55 0,02
max 126 0,57 13,36 0 11,95 0,24
7.3.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
7.3.1.1. Prosty tah/tlak
- plocha A = 1,49E+04 mm
- mez kluzu f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
- navrhova unosnost
NRd = A * fy =
Ymo
1,49E+04 * 355 _
700 = 5292,26
Ned,max _ 126 - =
Neg = 529226 = 0,023808 = 2,38
7.2.1.2. Rovinny vzpér
y-y Lery 4500 mm
iy = 129,93 mm
€ = 0,81 -
krivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prarez(i)
a = 0,21 -
- Stihlost
M = 93,9 * 0,81 = 76,399 -
- pomeérna Stihlost
Ny = Lery 1 _ 4500 1
iy A 129,93 76,399
by = 05 * ( 1 + a ( Ny -
= 05 * ( 1 + 02 ( 0,453 -
= 0,628 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xy - by + v ¢V2 _ 7\'\/2 -
- 1 -
T 063 + v 03945 - 02 0,941
z-z Lerz = 4500 mm
iy = 75,79 mm

0,81 -

kN
%

= 0453
02 ) +
02 ) +



krivka vzpéru b (dle tabulek ocelovych prarez(i)

a = 0,34 -
- Stihlost
M = 939 * 0,81 = 76,399 -
- pomeérna Stihlost
N, = L.C,,Z * 1 _ 4500 1 _ 0.777 )
iy M 75,79 76,399
¢, = 05 * ( 1 +  a ( N, - 02 ) + A/
= 05 * ( 1 + 03 ( 0,777 - 0,2 ) + 06
= 0,860 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xz = by + v ¢Zz i }\,22 =
- 1 -
T 086 + v 07391 - 06 0.815 i
7.2.1.3. Krouceni
Lot = 4500 mm
i = 150,42 mm
£ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirezti)
a = 0,21 -
ly = 169E+12 mm’
I = 1,85E+06 ~mm’
1 2 E I
NCR,T = — ( G It + T . w ) =
lo I-cr,T
2
= 1 stooo 19Es0s o+ _IC_2E*05 2Evi2 =
HiHH 20250000
= 14 260 kN
- pomérna §tihlost
Nt = f, * A 355 * 1E+04
v s = = 0609 -
Ncr T 14 260
¢r = 05 * ( 1 +  a ( Nt - 02 ) + A2
= 05 * ( 1 + 02 ( 0,61 - 0,2 )y + 04
= 0,726 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xt = ¢y + v ¢Z2 _ }\,Zz -
- 1 - i
Too73 o+ v 05278 - 04 0,891
7.2.1.4. Posouzeni
- vzpérné unosnosti y-y
NRd,y = Xy * A * fy -
Y.M1
0,941 * 1E+04 * 036 _
700 = 4979,47 kN
N 126
By = = 00253 < 100 - 2,53 %  vyuZiti prafezu
Nra,y 4979,47
Vyhovuje
- vzpérné unosnosti z-z
NRd,z = Xz * A * fy -
Y.M1
0,815 * 1E+04 * 036 _ 4249 10 LN




- UL, 1V niv

1,00
N 126
By = = 00202 < 100 - 2,92 %  vyuZiti prafezu
Nray 4312,10
Vyhovuje
- krut
Nra T = Xt * A ¥ fy =
Y.M1
0,891 * 1E+04 * 0,36 _
7.00 = 4715,66 kN
Negy 126 e ey
- = = 0,0267 < 100 > 2,67 %  vyuZziti prdfezu
Nray 4715,66
Vyhovuje
7.2.2. MSU - Posouzeni na posouvajici silu
A, = A474E+03  mm?
vV . Av * fy / v 3 _
z,pl,Rd - YMO =
4743 * 355 / v 3 _
1,00 = 972,08 kN
V. 0,57
splEdmax - 22 = 00006 < 100 - 0,06 %  vyuZiti prafezu
V. pi,Rd 972,08
Vyhovuje

Prarez vyhovi na namana smykem ve sméru z, bez nutnosti redukce momentové tnosnosti. Lze predpokladat, Ze vyhovi
s dostatecnou rezervou i ve sméru y, jelikoZ je pfenasen pasnicemi, jejichz plocha je vétsi nez plocha stojiny.

7.2.3. MSU - Posouzeni na ohybové momenty
7.2.3.1 Klopeni

- teoreticka vyska prifezu
hp= h - t = 300 - 19,0 = 281 mm

- vzdalenost tézisté tlatené/tazeni pasnice od stfedu smyku

a = ho / 2 = 281/ 2 = 140,5 mm
- vzdalenost tézisté tlatené/tazeni pasnice od stfedu smyku
z; = ho / 2 = 281 / 2 = 140,5 mm

- vzdalenost stfedu smyku Cs od bodu Cw leziciho v poloviné teoretické vysky prifezu
a, = 0

- polomér setrvacnosti tlateného pasu

iZ1 = Vv ( 1z * Z4 * a; ) =
ly
= v ( 8,6E+07 * 141 * 1405 ) =
2,5E+08
= 81,96 mm

- navrhovy ohybovy moment
Mgy = 11,95 kNm

- vzpérné délky
L,
L,

2200 mm
2200 mm



- uvazujeme nepfiznivy vliv plsobisté zatizeni

e, = -150 mm
- soucinitele k
Km = 0,94 parabolicky prubéh ohybového momentu
K = 05 priéné zatizeni prutu
- parametr krouceni
o _ 062 L, v l; _ 06 2200 v 1,9E-06 _
A ho I, 281 8,6E-05
= 0,71 -
- parametr deplanace prirezu
2 ly _ 2 1,7E+12
8 " h v I, N 281 8,6E+07 1,00
h L 2a
C = 0 \/ 62 w 2 + t 2
2 ( ( L, ) ( n ")
_ 281 2E+03 1,427
h 2 V(09985 ( Zew0s ) * ( n Y)
= 154,22 mm
- soucinitel Stihlosti
v -
N ok Bt e,y o &+ e e, S
ai ai ai
0+ -150 0+ -150 2 154,2
1N( 05 1405 V05 141 ) * ( 7205
y = 1,207 -
- kriticka Stihlost klopeni
A = Y * Km * L, / i1 =
= 1,207 * 094 * 2200 / 81,96 = 30,45 -
- pomérna §tihlost
. _ A Whpl 30,4 1,9€-03 _
N TN v Wel 76,4 v 17603 0,42
o} = 05 * ( 1 + a ( Nt - 0,2
= 05 * ( 1 + 02 ( 0,421 - 0,2
= 0,611 -
-_— 1 -_—
Xt = b, + v o i )\,yz =
- 1 - i
T 061 o+ v 03727 - 02 0,950
M, rd xr Wpl * fy / Y
= 0,950 * 2E+06 * 355/ 1,00 = 630,0
Msa = 11,95 0019 < 100 - 1,90 %
Mo =g 629,97 ’ B ‘ ’ °
Vyhovuje
7.2.3.2 Dvouosy ohyb
y-y W,y = 1,87E-03 m3
f, = 355 Mpa
Ymo = 1,00 -
f * w 4E+05 *  1,9E-03
M - y ply . = 663,38
VR Yo 1,00 ’
M i - nnig - 10N 1.an o/

)

kNm

) =
) =
+ N
+ 0,2

vyuZiti prifezu

kNm

it neiFazin



- - v,V iV = ViV 7 UV /9 vVyuciu piuicou

M, rq 663,38
Vyhovuje
y-y Wy, = 8,70E-04 m®
f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
f * w 4E+05 *  8,7E-04
M = —Y By = ’ = 308,90 kNm
VR Yo 1,00 ’
M 0,24 . oy
ﬁ = a0 0,0008 < 100 - 0,08 %  vyuziti prifezu
Vyhovuje
7.2.3.3 Kombinace ohybu a normalové sily
- bran konzervativni pfistup diky rdznym tvarim pribéh( momentu
Kyy = 1
K2 = 06
[ = 1
Kzy = 06
Ned My Ed Mz Ed
+ K , + k - < 1,00
Xy * Ny » XLt * My,Rk v M, i
Y.M1 Y.M1 Y-M1
126 11,95 0,24
0,941 * 52923 * 1 0,950 * 663,38 * 06 308,90 < 1,00
1,00 1,00 1,00
0,04 < 1,00
Vyhovuje
N M M
— + Ky = ok, — 2 < 1,00
Xy Ny XLt My,Rk M, ki
Y.M1 Y.M1 Y-M1
126 11,95 0,24
oo * w2925 7 %% e+ eesas T | 308,90 < 1,00
1,00 1,00 1,00
0,04 < 1,00
Vyhovuje
7.2.4. MSP - Posouzeni horniho pasu
- mezni dovoleny prahyb
L _ 4500 _ 45  mm
100 100
- maximalni mezni prihyb od charakteristické kombinace (vysledek programu scia)
5 = 13,7 mm
13,7 < 45,00

Vyhovuje



7. Posouzeni nosnych prvku

7.5 Posouzeni diagonal

- prufez RO70x5.6
- material
- vyroba S235
- plocha valcovany
- plocha A = 1,13E-03 m?
- prlrfezové charakteristiky
l, =  592E-07 m
iy = 2,29E-02 m
l, = 592E-07 m°
l, =  7,75E-43 ~m’
o = 1,18E-06  m*
W, =  169E-05 m’
Wg, =  169E-05 m
Wy, = 23205 m’
Wy, = 2,32E-05 m°

Extrémni hodnoty vnitinich sil
N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kN] My [kN] Mz [kN]
min 1,21 0 0 0 0 0
max 76,13 0 0 0 0 0
7.2.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
7.2.1.1. Prosty tah/tlak
- plocha A = 113E-03 m?
- mez kluzu f, = 275 Mpa
Yvo = 1,00 -
- navrhova unosnost
NRd = A * fy _
Yo
1,13E+03 * 275 _
7,00 = 310,75 kN
Ned,max 1:21 _ — o,
N 31075 = 0,003894 = 0,389 %o

Vyhovuje



7.2.1.2. Rovinny vzpér

Ly = 3360 mm
i = 0,02 m
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prifezi)
a = 0,21 -
- Stihlost
M = 939 * 081 = 76,059 -
- pomérna Stihlost
Ny, = Ler, * 1 _ 3360 1 _ 0.193
i A 228,89 76,059 '
¢ = 05 * (1 + o (XN - 02 ) + a7
= 05 ~* ( 1 + 02 ( 0 - 02 ) + 0
= 1 -
- soucinitel vzpérnosti
1
X = =
by + v ¢v2 - )"vz
1
= = 1,001 -
1 + ) 0,268 - 0
7.2.1.4. Posouzeni
- vzpérné unosnosti y-y
Nra = X * A * fy -
Y.M1
1,001 * 1E+03 * 0,28 _
700 = 311,20 kN
N 1,21
N:i =~ = 0004 < 100 - 0,389 % vyuziti prafezu

Vyhovuje



7. Posouzeni nosnych prvku

7.6 Posouzeni mostovky

- statické schéma mostovky je spojity nosnik na pruznych podporach, mostovka je navrzena z nosného

trapézového plechu

na rozpéti 2,4 m

a) zatiZeni stalé gk
zatizeni kN/m?® kN/m? tl. kN/bm
trapézovy plech - 0,2 - 0,2
Zelezobetonova deska 25 - 0,12 3
pochozi vrstva 25 - 0,015| 0,375
gk 3,575
b)  zatizeni proménné qk
- zatizeni davem lidi
Q1 = 5 kN/bm
k1,2 = 32,26 kN/bm
- montazni zatizeni
zatizeni kN/m?® kN/m? tl. kN/bm
bednéni - 0,2 - 0,2
Cerstvy beton 25 - 0,12 3
Ok.2 3,2
10 % gk,2 = 0,32 kN/m > 0,75 kKN/m
< 1,5 kN/m > k.3
- dkprom = Ok2 + Qg3 = 3,2 + 0,75 =
c) zatizeni mimoradné
g 5
' —
i I
D=410
zatizeni D [m] Qsv1[kN] | gk3 [kN/bm]
mimoradné vozidlo nalavce 0,41 8 19,51
6.5.2. Vyg¢isleni vnitrnich sil
L = 2,4 m
6.5.2.1 Vygisleni vnitinich sil - stalé zatizeni
- posouvajici sila
Veg = 05 * Ok * L = 0,5 * 3575 * 24
- moment
Mekg = 0125 * g * 12 = o125 * 3575 * 58
6.5.2.2 Vycisleni vnitinich sil - dav lidi
- posouvajici sila
Vekgt = 05  * * L = 05 * 5 * 24

kN/m

kN/m

0,75

3,95

4,3 kN

2,57

kN/m

kN/m

kNm



- moment

Mekg1 = 0125 * g * 2 = o125 * 5 * 58 =

6.5.2.3 Vydcisleni vnitrnich sil - soustfredné proménné zatizeni
b = 0,31 m  roznéSseci Sitka

- posouvajici sila

Vekgze = 0,5 o Q = 05 * 10 = 5,00 kN
- moment
Mequz = 0,500 *  Vek * L - k1,2 * b2 / 8 =
0,500 * 5 * 24 - 32,26 * 0,096 / 8 =
Vek,ma> = 8 kN
6.5.2.4 Vydcisleni vnitrnich sil - montazni
- posouvajici sila
Vek.q.mo = 0,5 * Okprom * L = 0,5 * 395 * 24 =
- moment
Mecgme = 0125 * Okpom * L = 0125 * 395 * 58 =

6.5.2.5 Vycisleni vnitrnich sil - mimoradné zatizeni
b = 0,41 m  roznaSeci Sitka

- posouvajici sila

Vekgs = 05 * = 05 * 8 = 400 kN
- moment
Mekgs = 0500 * Vek * L - Oks3 * b2 / 8 =
0,500 * 400 24 - 19,5 * 0,168 / 8 =
Vek,Q,max = 8 kN
6.5.3 Kombinace zatizeni
Kombinace pro mimoradné navrhové situace
o G o+ Ag + ( Wi1 nebo Wa1 ) + I oYy
Ved,max = Vek,g + Vek,Q,max = 4,29 + 8 = 12,29 kN
Meg = Meg + Mek q.3 = 257 + 4739 = 6,96 kNm
Kombinace na mezni stavy tinosnosti MSU
610 I Y3 * Gy + Va1 " Qs + 2
610a I Vs * Gy + Yar " Wou o Qg o+ 2
6106 ¥ € Yy * Gyji + VYar * Qs + 2
* kombinace pro trvalé a do€asné situace pro proménné zatizeni davem lidi
6.10a
Ved =Yg * Vg + Yoir " Wor  * Vekga
= 135 * 0 + 1,5 * 0,4 * 6 = 3,60
Meg =Yg * Meg +t Yor f Wor 0 Meg
= 135 * 0,00 + 156 * 0,4 * 3,60 = 2,16

6.10b

3,60

5,61

4,74

2,84

4,39

Qk,i

Yaii
Yaii
Yaii

kN

kNm

kNm

kNm

kN

kNm

kNm

Qk,i
Qk,i
Qk,i



Ved = p2 ﬁ * Yq
= : 085 * 1,35

Mgy = z 4 * Yg
= > 0,85 * 1,35

Vek,g
4,29

Mek,g
2,57

Yaii
1,5

Yaii
1,5

Vek,q,1
* 6

Mek,q,1
* 3,6

13,92

8,35

* kombinace pro trvalé a doasné situace pro proménné zatizeni soustrednym zatizenim

6.10a
Vea = Yg * Vek,g +
= 13 * 4,29 +
Mgy = Yg * Mek,g +
= 13 * 2,57 +
6.10b
Ved = p2 ﬁ * Yq
= : 085 * 1,35
Megg = z 4 * Yg

= : 085 * 1,35

* kombinace pro montazni fazi a navrh ztraceného bednéni

Ved = Yg * Vek,q,mon

MEd = Yg * Mek,q,mon =

Kombinace pro zahrnuti rybnikového efektu
Veg = 4,74 kN

MEd = 2,84 kKNm

6.5.3 Posouzeni mostovky

6.5.3.1 Posouzeni mostovky mimoradna navrhova situace

* posouzeni na ohybovy moment

Mgg =

Yar *  WYoi Vekq,2
1,5 * 0,4 * 8 =
Ya1 T Wou Mek q.2
1,5 * 0,4 * 5,61 =
* Vekg Ya,i * Vekg2
* 4,29 1,5 * 8
* Meg +  VYai * Mekg2
* 2,57 + 1,5 * 5,61
1,5 * 474 = 7,11 kN
1,5 * 284 = 4266 KkNm
Wy,eff * fsd * k
Ymo
67411 * 320 * 0,6

10,59 kN

6,84

kNm

16,92

11,37

12,943

kN

kNm

kN

kNm

kNm



Megq 6,96
Mgg 12,94
Fv,ra
VEq 12,29
VRg 79,81

6.5.3.2 Posouzeni mostovky na do¢asnou a navrhovou situaci zatizeni davem lidi

* posouzeni na ohybovy moment

05 < 100 - 53,81
Vyhovuje
Ay oy * k
V3 Ymo
720 * 320 * 0,6
V3 Ymt
02 < 100 > 15,40
Vyhovuje

MRd
Meq 8,35
Mgg 21,57

* posouzeni na posouvajici silu

I:V,Rd
VEq 13,92
VRrg 133,02

Wy,eff * fsd
Ymo
67411 * 320
1
04 < 100 >
Ay * fsd
V3 Ymo
720 * 320
v3
01 < 1,00 >

%

%

21,572

38,73

Vyhovuje

%

133,022

10,47

Vyhovuje

%

vyuziti prifezu

79,813 kN

vyuziti prifezu

kNm

vyuziti prifezu

kN

vyuziti prifezu

6.5.3.3 Posouzeni mostovky na trvalou a doéasnou navrhovou situaci - soustiedné zatizeni

* posouzeni na ohybovy moment

MRd
Meg 11,37
Mgg 12,94

I:V,Rd
VEq 16,92
VRrg 79,81

Wy et fsd * k
Ymo
67411 * 320 * 0,6
1
09 < 100 - 87,87
Vyhovuje
Ay * fsq * k
V3 Ymo
720 * 320 * 0,6
V3
02 < 100 - 21,20

Vyhovuje

%

%

12,943 kNm

vyuziti prifezu

79,813 kN

vyuziti prifezu



6.5.3.4 Posouzeni montazni faze

* posouzeni na ohybovy moment

Ymo
- 67411 1 320 21,57 KNm
Mes 2.84 01 < 100 - 13,18 % Jiti prafe
= = , < , , vyuziti prifezu
Mrg 21,57 o Vyutp
Vyhovuje
* posouzeni na posouvajici silu
Av * fsq
Fv,ra = =
V3 Ymo
720 * 320 =
= 73 133,022 kN
Ve 474 0 < 100 > 3,56 % Jiti prafe
= = < vyuziti prifezu
Vra 133,02 ’ ’ o Vyup
Vyhovuje
¢ posouzeni nnutnosti zahrnou vliv rybnikového efektu
- pruhyb od montazniho zatizeni
5 _ 5 a  L* 5 395 331776 919
T 384 E lg 384 210 371700 ’
Oim = 01 * h = 0,1 * 40 = 4,00 mm
d < Biim
2,19 mm < 4,00 mm Vyhovuje
Rybnikovy efekt Ize zanedbat, plech vyhovuje montaznimu zatizeni
6.5.3.4 Posouzeni mezni stav pouzitelnosti
« dav lidi
4 8,58 33,1776
5 R S 5 = 4,75
384 E lege 384 210 371700
Bim 1 /250 * L =
= 2 /250 * 2400 = 9,6 mm
6 < Oiim
4,75 mm < 9,60 mm Vyhovuje
* sousiedné zatizeni
5 _ Q. Lt _ 10 13,824 B
48 E lege k 48 210 371700 0,6
= 6,15 mm
Biim 1 /250 * L =
= 2 /250 * 2400 = 9,6 mm
6 < Oiim
6,15 mm < 9,60 mm Vyhovuje

mm

mm



7. Posouzeni nosnych prvku
7.7 Posouzeni sloupu
HEA 300

- material
- vyroba

- plocha

- rozméry:
vysSka
Sitka
tl. pasnic
tl. stojiny
zaobleni
vyska stojiny

- prUfezové charakteristiky

- zatfidéni prafezu
- stojina

o Stojina - ohyb

o Stojina - tlak

- pasnice

o Pasnice - tlak

pocet:
S 355
valcovany
e = (235/)°
A = 1,13E-02 m’
h = 290,000 mm
b = 300,000 mm
tf = 14,000 mm
tw = 8,500 mm
r = 27,000 mm
d = 208,000 mm
l, = 1,83E-04 m*
, = 6,31E-05 ~m"
i, = 1,27E-01 m
i, = 749E-02 m
o = 148E-01 m
e = 1,20E-06 ~m°
= 8,52E-07 m’
W, = 1,26E-03 m’
Wy, = 421E-04 m’
Wy, = 1,38E-03 m’
Wy, = 6,41E-04 m’
Av = 3,73E-03 m’
d =  2,08E+02
t = 850E+00
d/t =  2,08E+02
= 2,45E+01
d/t < 72
24,47 < 72 ¢
24,47 < 5858
Trida 1
d/t < 33 *
24,47 < 33
24,47 < 0,00
VyssSi trida
d = 3,00E+02
t =  850E+00
d/t = 3,00E+02
= 3,53E+01
d/t < 33 *
35,29 < 33 *

35,29 < 26,85

ks

mm
mm

mm
mm

0,81

0,81

8,50

8,50



Vyssi tfida

N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kN] My [kN] Mz [kN]
min 53,82 0,01 0,015 0 0,1425 0,095
max 129,3 14,725 17,07 0 162,165 139,8875
6.4.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
6.3.1. MSU - Posouzeni na normalovou silu a vzpérny tlak
6.3.1.1. Prosty tah/tlak
- plocha A = 113E+04 mm?
- mez kluzu f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
- navrhova unosnost
Nra = A - fy _
Y.MO
1,13E+04 * 355
. = 3994,74
1,00 ’
N 129,3
mx = —— 22 = 0032368 = 3,24
399474
6.2.1.2. Rovinny vzpér
y-y I-cr,y = 4500 mm
iy = 127,40 mm
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prirez()
a = 0,21 -
- Stihlost
A\ = 939 * 0,81 = 76,399 -
- pomérna Stihlost
N = Lery 1 _ 4500 1
iy A 127,40 76,399
¢, = 05 * 1 « (N, -
= 05 * ( 1 0,21 ( 0,462 -
= 0,633 -
- soucinitel vzpérnosti
1
Xy - ¢y + Ni ¢y2 _ }\,y2 -
_ 1 _
~ 0,63 + v 0401 - 02 0,938
z-z Lerz = 4500 mm
iy = 74,88 mm
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru b (dle tabulek ocelovych prirez()
a = 0,34 -
- Stihlost
A = 939 * 0,81 = 76,399 -
- pomérna Stihlost
N, o= Lors 1 _ 4500 1
iy A 74,88 76,399
by = 05 * ( 1 + a ( N, -
= 05 * ( 1 + 034 ( 0,787 -

kN

%

0,2
0,2

0462 -
.2
) Ny
)+ 02
0,787 -
.2
) Xy
) 0,6



= 0,868 -
- soucinitel vzpérnosti

X ) ¢y + v ¢22 - }\22 )
- 1 -
~ 087 + v 0753 - 06 0,810
6.2.1.3. Krouceni
Lot = 4500 mm
io = 147,77 mm
€ = 0,81 -
kfivka vzpéru a (dle tabulek ocelovych prarezii)
a = 0,21 -
b = 1,20E+12 mm°
ll = 852E+05 mm*
1 2 E |
NCR,T = — ( G lt + n > w ) =
lo I-cr,T
2
= _ 1 st000 sseros + T 2E¥05 tEvi2 =
HHHHE 20250000
= 8783 kN
- pomérna stihlost
N = f, * * 1E+04
T v — A SR 2 = = o674 -
Ncrt 8783
ér = 05 * ( 1 + o« ( Nt - 02 ) + A/
= 05 ~* ( 1 + 021 ( 0,67 - 02 ) + 05
= 0,775 -
- soucinitel vzpérnosti
1
T Ty, v 62 - N2
- 1 -
To077 o+ v 0,6 - 05 0,865

6.2.1.4. Posouzeni

- vzpérné unosnosti y-y

Nray = X . A - L
Y.M1
0,038 * 1E+04 * 0,36 _
00 = 3748,69 kN
N 129,3
By = = 003 < 100 - 3,45 % vyuziti prafezu
Nray 3748,69

Vyhovuje

- vzpérné unosnosti z-z

NRa.- = Xz * A * fy -
Y.M1
0,810 * 1E+04 * 0,36 _
7,00 = 3234,34 kN
Neqy 129,3 v oy
- = = 0,04 < 1,00 -> 4,00 %  vyuziti prafezu
NRra,y 3234,34
Vyhovuje

- krut



Nrar = Xt * A * f,

YM1
0,865 * 1E+04 * 0,36
1,00
N 129,3
S ’ = 0037 <
Nrgy 3454,45
6.2.2. MSU - Posouzeni na posouvajici silu
A, = 373E+03 mm?
_ Av 7 fy / v
Vz,pI,Rd - YMO
_ 3728 * 355 / Vv
1,00
Veprgamax 14725 0,0193 < 1,00
V, piRd 764,04

1,00

3454,45 kN

- 3,74 %  vyuziti prifezu
Vyhovuje
= 764,04 kN
1,93 %  vyuziti prdfezu
Vyhovuje

Prarez vyhovi na namana smykem ve sméru z, bez nutnosti redukce momentové unosnosti. Lze predpokladat, Ze
vyhovi s dostate¢nou rezervou i ve sméru y, jelikoz je pfenasen pasnicemi, jejichz plocha je vétsi nez plocha

6.2.3. MSU - Posouzeni na ohybové momenty
6.2.3.1 Klopeni

- teoreticka vyska prarezu
ho = h - tf = 290
- vzdalenost tézisté tlaCené/tazeni pasnice od stfedu smyku
a = ho / 2 = 276

- vzdélenost t&Zisté tlacené/taZzeni pasnice od stfedu smyku
Z1 = hO / 2 = 276

/

14,0 = 276 mm
2 = 138 mm
2 = 138 mm

- vzdalenost stfedu smyku Cs od bodu Cw leziciho v poloviné teoretické vysky prafezu

a, = 0

- polomér setrvacnosti tlaeného pasu

Iz1 = v ( 4 * Z
ly
= v ( _63E+07 * 138
1,8E+08
= 81,11 mm

- navrhovy ohybovy moment

MSd = 0 kNm

- vzpérné delky
L, = 2200 mm
L, = 2200 mm

- uvazujeme nepfiznivy vliv plsobisté zatizeni
e, = -145 mm

- soucinitele «



K = 094 parabolicky prubéh ohybového momentu
K = 05 pfiéné zatiZzeni prutu
- parametr krouceni
w = 062 L v l _ 06 2200 v 85607 _
' ho l, 276 6,3E-05
= 0,57 -
- parametr deplanace priifezu
2 ly _ 2 12E412
8 " ho v I, T 276 6,3E+07 1,00 i
hg L 20
C = \/ 62 © 2 + 2 =
> ) « ?)
276 2E+03 1,148 _
5 V(09985 03 ) + ( n ) =
= 146,83 mm
- soucinitel Stihlosti
Y
ac + ez ac + ez 2 C 2
1/\/( K ai * \/( K ai ) * ( ai ) )
0+ -145 0+ -145 2 146,8 o
(05 138 + N 09 138 ) ¥ ( =3¢ ) )
v 1,230 -
- kriticka Stihlost klopeni
A Y * Ky o * L, / iz1 =
1,230 * 094 * 2200 / 81,11 = 31,35 -
- pomérna Stihlost
. _ A Wpl 31,4 1,4E-03 _
Moo = M v Wel 76,4 13E-03 0.43
b = 05 * ( 1 + a ( Nt - 02 )
= 05 * ( 1 + 021 ( 0,430 - 0,2 ) +
= 0,615 -
- 1 -
XLt b, + v ¢2 N }\,yz
- 1 -
~ 062 + v 0379 - 02 0,947 i
M, rd Xxr Wpl * fy / Ywn =
0,947 * 1E+06 * 355/ 1,00 = 465,1 kNm
Mso = 0 = 0 < 1,00 - 0,00 % vyuziti prdfezu
- - S — - = 5 5 (o)
Mp,rd 465,11
Vyhovuje
6.2.3.2 Dvouosy ohyb
y_y Wpl,y 1 ,38E'O3 n‘]3
f, = 355 Mpa
Ymo 1,00 -
f * w 355000 *  1,4E-03
M = —¥ pLy ’ = 491,06 kNm
YR Yo 1,00 ’
MyEd max 162:165 Mogr o v
_— = — 0,3302 < 1,00 - 33,02 % vyuziti prafezu
M, g 491,06 o WuAlP

Ny
0,2



Vyhovuje

y-y Wy, = 641E-04 m?
f, = 355 Mpa
Yvo = 1,00 -
f * W 355000 *  6,4E-04
M = oy = ’ = 227,61 kNm
yRe Yo 1,00
M, £4.max 139,8875 v oy
_ = — = 00,6146 < 1,00 61,46 % vyuziti prafezu
M, rq 227,61 i o WuAlP
Vyhovuje

6.2.3.3 Kombinace ohybu a normalové sily

- bran konzervativni pfistup diky rdznym tvardm prab&hd moment

Kyy = 1
Kyz = 0,6
Kz = 1
Kzy = 0,6
N M M
*ed + kyy *y,Ed + kyz 'z,Ed < 1,00
Xy [ XLt My,Rk Mz,Rk
Y.M1 Y.M1 Y.M1
129,3 162,165 139,8875
0,938 * 39947 1 0,947 * 491,06 0.6 227,61 < 1,00
1,00 1,00 1,00
0,75 < 1,00
Vyhovuje
N M M
ed + kzy y,Ed + kzz z,Ed < 1 ,00
Xy * Nr« XLT * M, ri M, i
YM1 YM1 YM1
129,3 162,165 139,8875
0,938 * 39947 0.6 0,947 * 491,06 * ! 227,61 s 1,00
1,00 1,00 1,00
0,86 < 1,00

Vyhovuje



8. Dynamicka analyza

8.1 Modalni analyza

« staticky model konstrukce v programu Scia

* vizualizace konstrukce v programu Scia

* hmoty pro modalini analyzu
- konstrukce je zatizena vlastni tihou a ostatnimi stalymi zatizenimi v charakteristickych
hodnotach.

* vysledky modalni analyzy
- modalni analyza byla provedena pro kombinaci hmot odpovidajici stalému zatizeni
konstrukce

« vysledky modalni analyzy ve SVISLEM SMERU

Gislo vlastniho tvaru | Typ vlastni frekvence frekvence Posouzeni
1. vlastni tvar 1. ohybovy 6,65
2. vlastni tvar 1. kroutici 12,22 S 3
3. vlastni tvar 2. ohybovy 13,15
4. vlastni tvar 3. ohybovy 15,72

- vlastni frekvence ziskané z modalni analyzy jsou vétsi nez u€inky pési dopravy,



které se ve svislém sméru pohybuji v rozmezi 1 Hz az 3 Hz, lavka vyhovuje
dynamickym Géink(im zatizeni pési dopravou ve smyslu CSN EN 1991-2: 5.7(2)
POZN.

1. vlastni tvar

3. vlastni tvar

4. vlastni tvar

N

AN

« vysledky modalni analyzy ve VODOROVNEM SMERU

Cislo vlastniho tvaru] Typ vlastni frekvence [Hz] Posouzeni
1. vlastni tvar 1. ohybovy 7,44
2. vlastni tvar 2. ohybovy 7,69 S 15
3. vlastni tvar 3. ohybovy 9,94 ’
4. vlastni tvar 4. ohybovy 10,94

- vlastni frekvence ziskané z modalni analyzy jsou vétsi nez u€inky pési dopravy,




$i dopravou ve smyslu CSN EN 1991-2: 5.7(2)

zeni pé

které se ve vodorovném sméru pohybuji v rozmezi 0,5 Hz az 1,5 Hz, lavka vyhovuje

dynamickym ué€inkaim zati

POZN.

1. vlastni tvar

2. vlastni tvar

3. vlastni tvar

i

e
RS/
i

%
i\
B

\V\*\“
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D

4. vlastni tvar
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